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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Beim Befullen des Gaskissens, insbesondere 5 
mit einem groBen Fullvolumen von uber 100 Liter, z.B. 
bis 130 Liter, in einer mittleren Fullzeit von ca. 25 ms 
werden erhebliche Reaktionskrafte an der Verankerung 
des Gaskissens im Kraftfahrzeug, beispieisweise im 
Bereich der Instrumententafel oder auch im Fahrgast- 
raum, an Gegenstande,die sich im ausbreitenden Full- 
volumen des Gaskissens befinden, wirksam. Beispieis- 
weise ist es aus der DE 43 34 606 A bekannt, wahrend 
des Aufblasvorganges eine gesteuerte losbare Verbtn- 
dung im Innenraum des Gaskissens vorzusehen, durch 
welche in mehreren Stufen Anfangskrafte, Zwischen- 
krafte und Endkrafte wirksam werden. Ferner ist es be- 
kannt (DE 42 35 761 A), zum Schutz von Fahrzeugin- 
sassen ein relativ weiches Gaspolster an der Gaskis- 
senoberflache vorzusehen. Ferner ist es aus der DE 42 
28 624 A bekannt, bei einem auf dem Beifahrersitz vor- 
gesehenen Kindersitzes eine Sitzbelegungserkennung 
nicht zu betatigen, so daB ein Aufbiasen des Gaskis- 
sens und damit sein Aufprall auf die Kinderaufnahme 
verhindert wird. 

[0003] Aus der GB 2 289 653 A, von welcher im Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 ausgegangen wird, ist 
eine Airbagvorrichtung bekannt, bei der die Fullgas- 
menge in Abhangigkeit vom Druck innerhalb des Gas- 
kissens bis zur vollstandigen Fiillung gesteuert wird 
oder Fullgas so langezugefuhrt wird, bis das Gaskissen 
mit einem Gegenstand im Fahrgastraum zusammen- 
stoBt. 

[0004] Aus der DE 40 41 049 A ist es bekannt, die 
Fullgasmenge dem Gaskissen stufenweise, beispieis- 
weise durch Ventilsteuerung zuzufuhren. 
[0005] Aus der US 5 413 378 A ist bekannt, in Abhan- 
gigkeit vom Gewicht des auf dem Fahrzeugsitz befind- 
lichen Insassen den Fullgasdruck im Gaskissen, bei- 
spieisweise uber Ventilsteuerung einzusteilen. 
[0006] Aus der FR 2 260 470 A ist bekannt, Fullgas 
durch Luftauslasse aus dem Gaskissen zu entfernen, 
wenn das Gaskissen im Fahrgastraum auf ein Hindemis 
trifft. 

[0007] Aus der WO90 09908 A ist es beim Fullen ei- 
nes Gaskissens, das aus einer mittleren Gaskissen- 
kammer und einer diese Kammer perifer umgebenden 
Kammer besteht, bekannt, zunachst die perifere Kam- 
mer zu fullen, wobei dann Stormungswege zum Fullen 
der mittleren Kammer geoff net werden. Hierbei kann die 
mittlere Kammer mit einem geringeren Fulldruck als die 
perifere Kammer gefullt werden. Hierzu kann ein Ventil 
vorgesehen sein, urn den Fulldruck in der mittleren 
Kammer zu verringern. 

[0008] Aus JP 03 032956 A ist es bekannt, eine Air- 
bageinheit in drei Kammern aufzuteilen, die unabhangig 
voneinander gefullt werden. 

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Airbagvor- 



richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, wel- 
che die jeweilige beim Aufblasvorgang im Bereich des 
Fullvolumens des Gaskissens vorhandene Situation be- 
rucks ichtigt. 

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
das Kennzeichen des Patentanspruches 1 geldst. Bei 
der Erfindung erreicht man eine Echtzeitsteuerung des 
Fullvorganges, wobei das Gaskissen so lange befullt 
wird, bis wahrend des Vorschubes ein Gegenstand den 
Vorschub des Gaskissens beim Entfalten behindert. 
Dies kann beispieisweise ein zu weit vorveriagertes 
Korperteil des Fahrzeuginsassen, beispieisweise des- 
sen Kopf oder Oberkorper, sein oder ein auf dem Bei- 
fahrersitz angeordneter Kindersitz. Insbesondere Bei- 
fahrer, welche nicht in der normalen Sitzposition im Bei- 
fahrersitz sich befinden, sondern beispieisweise in einer 
vorverlagerten Stellung (Out-Of-Position-Stellung, z.B. 
beim Schlafen) konnen den ungehinderten Vorschub 
des Gaskissens behindern, wobei die in das Gaskissen 
gelieferte Gasmenge so gesteuert ist, daB nur noch ein 
verringertes Fullvolumen an Gas in das Gaskissen ein- 
gebrachtwird. Hierdurch wird dieGefahrderVerletzung 
des Fahrzeuginsassen, insbesondere Beifahrers oder 
im Kindersitz befindlichen Kindes vermindert. 
[001 1 ] Die in das Gaskissen gelieferte Gasmenge ist 
dabei proportional derfreien Weglange, bei welcher ein 
ungehinderter Vorschub des Gaskissens in den Fahr- 
gastraum erfolgt. In bevorzugter Weise erfolgt die Vor- 
schubabtastung in einer Anfangsphase des Fullvor- 
gangs. Wenn ein Hindemis im sich ausbreitenden Full- 
volumen des Gaskissens auftritt, wird eine nur noch be- 
grenzte Menge an Fullgas in das Gaskissen eingefullt. 
[001 2] Hierzu kann die Zuf uhr an Fullgasmenge kon- 
tinuieriich z.B. aus einem Gas (Flussiggas)-Vorratsbe- 
halter in das Gaskissen erfolgen und dann in Abhangig- 
keit von der festgestellten unbehinderten Vorschublan- 
ge bzw. -zeit der Fullvorgang abgebrochen werden. In 
bevorzugter Weise erfolgt jedoch die Zufuhrung der 
Fullgasmenge in das Gaskissen stufenweise. Dies kann 
gewahrleistet werden durch mehrere Gasgeneratoren, 
die in zeitlicher Aufeinanderfolge in Abhangigkeit von 
dem unbehinderten Vorschub des Gaskissens fur den 
Fullvorgang gezundet werden. 
[0013] Wenn von der Sensoreinrichtung eine uber- 
hohte Fahrzeuggeschwindigkeitsanderung, beispieis- 
weise bei einem Unfall, festgestellt wird, wird durch die 
Sensoreinrichtung eine Primarzundung ausgelost, 
durch welche zunachst nur ein Teil der Gasgeneratoren, 
insbesondere die Gasgeneratoren, welche zur Fullung 
eines mittleren Bereiches des Gaskissens dienen, ge- 
ziindet. Wahrend dieser Anfangsphase des Fullvorgan- 
ges erfolgt die Abtastung der ungehinderten Vorschub- 
lange bzw. ungehinderten Vorschubzeit. Als Kriterium 
fur ein Hindemis kann die Vorschubgeschwindigkeit ab- 
getastet werden, wobei eine Verringerung der Vor- 
schubgeschwindigkeit ein Merkmal fur ein Hindemis im 
sich in den Fahrgastraum ausbreitenden Fullvolumen 
des Gaskissens ist. 
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[0014] Ferner kann bei einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel, welches fur sich Erfindungscharakter 
hat, das Gaskissen seitliche an ein mittleres Kissenteil 
angeformte Kissenteile aufweisen, die im aufgeblase- 
nen Zustand in bevorzugter Weise weiter in den Fahr- 
zeuginnenraum ragen konnen als das mittlere Kissen- 
teil. 

[0015] Das mittlere Kissenteil iiegt im aufgeblasenen 
Zustand der normalen Sitzposition des Fahrzeuginsas- 
sen gegenuber, wahrend die beiden seitlichen Kissen- 
teile sich zu beiden Seiten dieser Position erstrecken. 
Die beiden seitlichen Kissenteile sind im Winkel zu einer 
vertikalen Mittelebene des aufgeblasenen Kissens an- 
geordnet. Dazwischen Iiegt das mittlere Kissenteil. Hier- 
durch wird erreicht, dal3 ein hoher Anteii des Fullvolu- 
mens sich nicht direkt auf den Fahrzeuginsassen zu be- 
wegt, sondern seitlich von dieser Position. Das mittlere 
Kissenteil erstreckt sich gegenuber den seitlichen Kis- 
senteilen bevorzugt urn eine geringere Strecke in den 
Fahrgastraum, so daB auch bei einer vorverlagerten 
Stellung des Fahrzeuginsassen dieser Kissenteil dem 
Fahrzeuginsassen m It vermin derter Kraft oder aufgrund 
seiner reduzierten Vorschubstrecke iiberhaupt nicht 
trifft. Ferner kann die Entfaltungsrichtung des Gaskis- 
sens bei einem Beifahrerairbag von der Armaturentafel 
in bevorzugter Weise annahernd vertikal Oder mit sehr 
spitzem Winkel gegenuber der Vertikalen schrag nach 
oben gerichtet sein. Bei einem Unfallverlauf wirken die 
beiden seitlichen Kissenteile, die in bevorzugter Weise 
zeitlich vor dem mittleren Kissenteil aufgeblasen wer- 
den, als Fuhrungen fur das nach vome verlagerte Kor- 
perteil, insbesondere den Kopf des Fahrzeuginsassen 
zum mittleren Kissenteil hin, welches so weit in den 
Fahrgastraum ragt, da!3 es die erforderliche Schutz- 
funktion ausiibt. 

[0016] Das Gaskissen, welches im Kopf/Torax-Be- 
reich einen Schutz fur den Korper des Fahrzeuginsas- 
sen bildet, kann mit einem unten liegenden Gaskissen, 
das im Kniebereich des Fahrzeuginsassen eine Schutz- 
funktion ausiibt, kombiniertsein. Beide Gaskissen sind 
getrennt voneinander angeordnet und werden gegebe- 
nenfalls auch von separaten Fiillgasquelien beliefert. 
[0017] Bei einem Beifahrerairbag 1st das Gaskissen 
bzw. sind die Gaskissen in der Weise ausgebildet, dal3 
auf einen auf dem Beifahrersitz angeordneten Kinder- 
sitz, insbesondere Rebord-Schalensitz, beim Aufblasen 
keine uberhohten Krafte einwirken. In bevorzugter Wei- 
se wird dies dadurch erreicht, daB zwischen dem oben 
angeordneten Gaskissen und dem unten angeordneten 
Gaskissen ein Freiraum vorgesehen ist. Der Kindersitz, 
insbesondere Rebord-Schalensitz, kann daher ver- 
schiedene Neigungsstellungen des Kopfteiles aufwei- 
sen, ohne daB auf diesen Kopfteil uberhohte Krafte 
beim Aufblasen der Gaskissen wirken. Die Unterseite 
des oben liegenden Gaskissens und die Oberseite des 
unten liegenden Gaskissens konnen dabei so gestaltet 
sein, daB das Kissengewebe beim Aufblasen am Scha- 
lenkorper des Kindersitzes vorbei bewegt wird oder den 



4 

Schalenkorper nur im spitzen Winkel und gegebenen- 
falls ann&hernd tangential trifft, so daB nur eine geringe 
Krafteinwirkung auf den Kindersitz ausgeubt wird. 
[0018] Urn ein gezieltes Aufblasen des jeweiligen 

5 Gaskissens, insbesondere in zeitlicher Aufeinanderfol- 
ge derart, daB zunachst die beiden seitlichen Kissentei- 
le und dann das mittlere Kissenteil aufgeblasen werden, 
zu erreichen, konnen mehrere Kammern, d.h. wenig- 
stens drei Kammern, vorgesehen sein, von denen zwei 

10 Kammern zum Aufblasen der beiden seitlichen Kissen- 
teile dienen. Wenigstens eine Kammer dient zum Auf- 
blasen des mittleren Kissenteils. 
[001 9] In bevorzugter Weise ist das Gaskissen in der 
Weise ausgebildet, daB die jeweilige beim Aufblasvor- 

is gang im Bereich des Fiillvolumens des Gaskissens vor- 
handene Situation berucksichtigt wird. Insbesondere 
wird der Aufblasvorgang dabei in Abhangigkeit davon 
gesteuert, ob im Bereich des Aufblasvolumens im Fahr- 
gastraum Gegenstande, beispielsweise ein Kindersitz 

20 oder eine Person mit einem Korperteil, insbesondere in 
Out-Off-Position vorhanden ist. In Ausgestaltung der Er- 
findung kann die pro Zeiteinheit in die jeweiligen Kam- 
mern des Gaskissens gelieferte Gasmenge durch den 
ungehinderten Vorschub des Gaskissens in den Fahr- 

25 gastraum gesteuert werden. Diese Steuerung findet be- 
vorzugt in Echzeit statt, wobei die jeweiligen Gaskam- 
mern des Gaskissens so lange befiillt werden, bis wah- 
rend des Vorschubes ein Gegenstand den Vorschub 
des Gaskissens beim Entfalten behindert. Dies kann 

30 beispielsweise ein zu weit vorverlagertes Korperteil des 
Fahrzeuginsassen sein oder ein auf den Beifahrersitz 
angeordneter Kindersitz. Insbesondere Beifahrer, wel- 
che nicht in der normalen Sitzposition im Beifahrersitz 
sich befinden, sondern beispielsweise in einer vorverla- 

35 gerten Stellung (Out-Off-Position z.B. beim Schlafen), 
konnen dem Vorschub des Gaskissens im Wege ste- 
hen. Die in das Gaskissen gelieferte Gasmenge wird 
dann so gesteuert, daB nur noch ein verringertes Full- 
volumen an Gas eingebracht wird. Hierdurch wird die 

40 Verletzungsgefahr insbesondere des Beifahrers oder 
eines im Kindersitz befindlichen Kindes erheblich ver- 
ringert. 

[0020] In bevorzugter Weise ist die in das Gaskissen 
gelieferte Gasmenge proportional einer abgetasteten 

45 Lange und/oder Zeit des ungehinderten Vorschubs des 
Gaskissens in den Fahrgastraum. Die Vorschubabta- 
stung erfolgt wahrend des Fullvorgangs, wobei die 
Steuerung des Fullvorgangs in Abhangigkeit vom Auf- 
treten eines Hindernisses in das sich ausbreitende Full- 

50 volumen des Gaskissens erfolgt. Der sich zeitlich an die 
Vorschubabtastung anschlieBende Fullvorgang wird bei 
Auftreten eines Hindernisses beendet. Hierdurch wird 
eine begrenzte Menge an Fullgas in das Gaskissen ge- 
liefert. 

55 [0021] Die Vorschubabtastung mittels Erfassen der 
Zeit des ungehinderten Vorschubs des Gaskissens fallt 
nicht unter die beanspruchte Erfindung. 
[0022] Die dem Gaskissen zugefuh rte Menge an Full- 



EP 0 812 741 B1 



3 



EP 0 812 741 B1 



6 



gas kann durch eine Ventilsteuerung eingestellt werden. 
Beispielsweise kann hierzu eine Blendenvorrichtung 
verwendet werden, welche die gewunschte Zufuhr der 
Gasmenge in die jeweiligen Kammern gewahrleistet 
und die restliche vom Gasgenerator erzeugte Gasmen- 
ge so umleitet, daft sie nicht in das Gaskissen gelangt. 
Hierzu konnen eine oder mehrere gesteuerte Blenden 
im Gasstromungsweg zwischen der Gasquelle (pyro- 
technischer Gasgenerator, Hybridgasgenerator oder 
dergleichen) und den jeweiligen Kammern, die mit dem 
Fullgas zu versorgen sind, vorgesehen sein. 
[0023] In bevorzugterWeiseerfolgt die Zufuh rung der 
Fullgasmenge in den Gassack stufenweise. Dies kann 
durch mehrere Gasgeneratoren erreicht werden, die in 
zeitlicher Aufeinanderfolge in Abhangigkeit von dem un- 
behinderten Vorschub des Gaskissens fur den Fullvor- 
gang angeziindet werden. Als Kriterium fur ein Hinder- 
nis kann die Vorschubgeschwindigkeit des Gaskissens, 
wahrend des Fullvorgangs, abgetastet werden. Zur stu- 
fenweise Belieferung des Gaskissens, insbesondere in 
Abhangigkeit von der behinderungsfreien Vorschubab- 
tastung, konnen die jeweiligen Kammern durch trenn- 
bare Verschlusse insbesondere Aufreisnahte in mehre- 
re Facher unterteilt sein. Die Befullung der Facher er- 
folgt in Abhangigkeit von der jeweiligen Vorschubabta- 
stung. Hierbei kann der Vorschub des mittleren Kissen- 
teils und der jeweilige Vorschub der beiden seitlichen 
Kissenteile separat erfolgen, so daB in Abhangigkeit 
von dieser Abtastung jeweilige Facher in diesen Kissen- 
teilen gefullt werden. 

[0024] Die Zufuhr des Fullgases in das Gaskissen 
kann in derWeise erfolgen, daBbeifertig gefulltem Gas- 
kissen im mittleren Kissenteil ein niedrigerer Fulldruck, 
insbesondere mit Normaldruck oder gering daruber vor- 
liegt als in den beiden seitlichen Kissenteilen. Ferner 
kann der Fiillgasdruck insbesondere im mittleren Kis- 
senteil in Abhangigkeit vom Gewicht des auf dem Bei- 
fahrersitz befindlichen Fahrzeuginsassen eingestellt 
werden. 

[0025] Zusatzlich kann am Beifahrersitz bei einem be- 
festigten Kindersitz ein Begrenzungsriegel aktiviert wer- 
den, welcher eine Verstellung des Beifahrersitzes nach 
vorne begrenzt. Hierdurch wird gewahrleistet, daB bei 
verschiedenen Neigungsstellungen, insbesondere des 
Kopfteils des Rebord-Schalensitzes, auf diesen keine 
uberhohten Krafte beim Aufblasen der Gaskissen aus- 
geubt werden. 

[0026] Die Erfindung erweist sich insbesondere als 
Beifahrerairbagvorrichtung von Vorteil. 
[0027] Anhand der Figuren wird die Erfindung noch 
naher erlautert. Es zeigt: 



Fig. 1: 



Fig. 2: 



ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur 
eine Airbagvorrichtung; 

ein Blockschaltbild einer Auswerte- 
einrichtung, welche die MeBergeb- 
nissederVorschubabtastungfurei- 
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Fig. 3: 



Fig. 4(A)-(C) 



is Fig. 5: 
Fig. 6: 



Fig. 7: 



Fig. 8: 



Fig. 9: 



Fig. 10: 



Fig. 11: 



Fig. 12: 



ne Steuereinrichtung zur Steue- 
rung der Fulleinrichtung auswertet; 

eine Anfangsphase des Fullvor- 
ganges des ersten Ausfuhrungs- 
beispiels; 

in perspektivischer Darstellung ver- 
schiedene Anordnungen von auf- 
geblasenen Gaskissen weiterer 
Ausfuhrungsbeispiele am Belfah- 
rervordersitz in einem Kraftfahr- 
zeug; 

in Draufsicht das aufgeblasene 
Gaskissen; 

ein Muster von Sollbruchlinien in ei- 
ner Abdekkung, unter welcher das 
Gaskissen im Ruhezustand ange- 
ordnet ist; 

in schematischer Darstellung, das 
im Ruhezustand angeordnete Gas- 
kissen, welches bei den Ausfuh- 
rungsbeispielen der Fig. 4(A) bis 
(C) verwendet werden kann; 

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung in Draufsicht und in 
aufgeblasenem Zustand des Gas- 
kissens; 

eine Seitenansicht einer in einem 
Fahrzeuginnenraum angeordneten 
Ausfuhrungsform der Airbagein- 
richtung; 

ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Ventilsteuerung der Fullung des 
Gaskissens; 

ein Ausfuhrungsbeispiel zur Anord- 
nung des Gaskissens an einer Air- 
bagwanne in Draufsicht; und 

verschiedene Entfaltungsstufen 
des Gaskissens. 



[0028] Die in der Fig. 1 dargestellte Fulleinrichtung 
bes'rtzt ein Gaskissen 2, welches in gefaltetem Ruhezu- 
stand gezeigt ist. Eine aus mehreren Gasgeneratoren 
4 bestehende Fulleinrichtung dient zum Auffullen des 
Gaskissens mit einem Fullgas. Zum Befullen des Gas- 
kissens sind mehrere Gasgeneratoren 4 nebeneinan- 
der in der Fulleinrichtung 1 angeordnet. Die Airbagvor- 
richtung kann sich auf der Beifahrerseite im Armaturen- 
brettvordem Beifahrersitz des Kraftfahrzeugsbefinden. 
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[0029] Zum Zunden der Gasgeneratoren 4 sind den 
Gasgeneratoren zugeordnete Zundeinrichtungen 15 
vorgesehen. Eine Primarzundeinrichtung 5 dient zur 
Zundung von insbesondere in der Mitte angeordneten 
Gasgeneratoren. Zur zeitlich nachfolgenden Zundung 
der jeweiligen sich nach auBen hin anschlieBenden 
Gasgeneratoren sind Zundeinrichtungen 15 vorgese- 
hen, die, wie noch erlautert wird, in gesteuerter Weise 
gezundet werden. 

[0030] Der Vorschub des sich entfaltenden Gaskis- 
sens 2 kann mit Hilfe eines im Gaskisseninnern ange- 
ordneten Abtastmediums 7 erfolgen. Das Abtastmedi- 
um 7 ist mit dem Vorderteil des Gassackes 2 verbunden. 
Das Abtastmedium 7 ist in der Weise ausgebildet, daft 
es die Vorschubbewegung des Gassackes mit ausfuhrt 
und daft diese Vorschubbewegung abgetastet werden 
kann. In bevorzugter Weise erfolgt eine Abtastung im 
Hinblick auf die Vorschublange und/oder Vorschubzeit. 
Ferner ist in bevorzugter Weise eine Auswerteeinrich- 
tung 6 vorgesehen, welche die Vorschubgeschwindig- 
keit des Abtastmediums 7 und damit des sich in den 
Fahrgastraum 3 bewegenden Gaskissens feststellt. 
Das Abtastmedium 7 kann in Form eines Fadens oder 
Bandes vorliegen, und es kann mit einer abtastbaren 
Codierung versehen sein. Die Abtastung kann kapazitiv, 
induktiv, optisch, mechanisch oder dergl. in der Abtast- 
einrichtung 6 erfolgen. 

[0031] Anhand der in der Fig. 2 ais Biockschaltbild 
dargestellten Auswerteeinrichtung, welche insbesonde- 
re als Mikroprozessor ausgebildet sein kann, und der 
Fig. 3 wird die Arbeitsweise des Ausfuhrungsbeispiels 
bei einem Crashfall noch naher erlautert. 
[0032] Wenn durch einen nicht naher dargestellten, 
insbesondere fahrzeugsensitiven Sensor eine uberhoh- 
te Fahrzeuggeschwindigkeitsanderung festgestellt 
wird, fuhrt dies zur Auslosung der Primarzundung 5. 
Durch die Primarzundung 5 wird bevorzugt ein mittlerer 
Gasgenerator gezundet. Beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 werden zwei Gasgeneratoren 4 im mittleren Be- 
reich der neben einander angeordneten Gasgenerato- 
ren der Fulleinrichtung 1 gezundet. Durch diese Zun- 
dung erfolgt eine Anfangsphase des Fullvorgangs, bei 
welchem sich das Gewebe des Gaskissens 2 in einen 
vor der Airbagvorrichtung vorhandenen Fahrgastraum 
3 geradlinig ausbreitet. Das Airbaggewebe kann sich 
beispielsweise mit einer in der Fig. 3 dargestellten Gas- 
kissenform 20, die einem Pilz ahnelt, ausbreiten. 
[0033] Bei dieser Bewegung in den Fahrgastraum 3 
wird auch das Band oder fadenformige Abtastmedium 
7 mitbewegt, wobei diese Bewegung von der Abtastein- 
richtung 6 festgestellt wird. Wenn sich in dem Ausbrei- 
tungsweg der in Fig. 3 dargestellten Gaskissenform 20 
ein Hindernis, beispielsweise ein Kindersitz, auf dem 
Fahrzeugsitz 21 befindet, wird die Ausbreitungsge- 
schwindigkeit des Gassackgewebes abgebremst. Hier- 
durch wird auch die Auszugsgeschwindigkeit des Ab- 
tastmediums 7 gebremst, d.h. die pro Zeiteinheit von der 
Abtasteinrichtung 6 abgetastete Vorschubbewegung 



wird abgebremst. 

[0034] Aus dem MeBsignal der Abtasteinrichtung 6 
wird wan rend der Vorschubbewegung der Gaskissen- 
form 20 und damit wahrend der Auszugsbewegung des 

5 Abtastmediums 7 ein der abgetasteten Strecke entspre- 
chendes Signal von einer an die Abtasteinrichtung 6 an- 
geschlossenen Einrichtung 8 gebildet. Gleichzeitig 
kann auch ein von der Vorschubzeit (Abtastzeit) abhan- 
giges Signal durch eine an die Abtasteinrichtung 6 an- 

10 geschlossene Einrichtung 9 gebildet werden. Sowohl 
die Einrichtung 8 zur Erfassung der Abtastlange als 
auch die Einrichtung 9 zur Erfassung der Vorschub- 
bzw. Abtastzeit liefem ihre Ausgangssignale an eine 
Einrichtung 1 0 zur Bestimmung der Abtastgeschwindig- 

15 keit. Das von der Einrichtung 10 gebildete Signal ent- 
spricht der Geschwindigkeit, mit welcher der Vorschub 
des Gaskissens 2, insbesondere in der in der Fig. 3 dar- 
gestellten Anfangsphase des Fullvorgangs erfolgt. 
[0035] Wahrend des ungehinderten Vorschubes des 

20 Gaskissens andert sich die Abtastgeschwindigkeit kon- 
tinuieriich bis zu einem Endgeschwindigkeitswert. 
[0036] Mit Hilfe einer an die Einrichtung 10 ange- 
schlossenen Einrichtung 11 laBtsich einediskontinuier- 
liche Anderung der Auszugsgeschwindigkeit feststel- 

25 len. Die Einrichtung 11 stellteine Diskontinuitat des Vor- 
schubgeschwindigkeitsignals, welches die Einrichtung 
10 bildet, fest. Diese Diskontinuitat kann beim Abbrem- 
sen der Vorschubbewegung des Gaskissens, insbeson- 
dere in seiner in der Fig. 3 dargestellten Form 20, durch 

30 ein Hindernis auftreten. Die Einrichtung 11 liefertzu die- 
sem Zeitpunkt ein Stopsignal an eine Einrichtung 12, in 
welcher fortlaufend die Ist- Vorschub- bzw. Abtastzeit, 
beispielsweise durch eine entsprechend ausgebildete 
Zahleinrichtung, wahrend der Vorschubbewegung be- 

35 sttmmt wird. Die Einrichtung 12 kann hierzu an die Ein- 
richtung 9 angeschlossen sein. Gleichzeitig kann die 
Einrichtung 11 ein entsprechendes Stopsignal an eine 
an die Einrichtung 8 angeschlossene Einrichtung 13 lie- 
fern, welche wahrend der Vorschubbewegung die jewei- 

40 Hge Ist- Abtastlange feststellt. Wenn das Stopsignal von 
der Einrichtung 11 an die Einrichtung 13 ge lief ert wird, 
stoppt diese den entsprechenden Zahlvorgang, so daB 
die Abtastlange der Vorschubbewegung zum Zeitpunkt 
der aufgetretenen Diskontinuitat, insbesondere bei der 

45 Abbremsung durch ein Hindernis, bestimmt ist. 

[0037] Beide Einrichtungen 12 und 13 oder eine der 
beiden Einrichtungen liefem ein dem Abtastzeitende 
bzw. dem Abtastlangenende proportionales Signal an 
einen Vergleicher 1 6 und/oder Vergleicher 1 8. 

50 [0038] Der Vergleicher 1 6 ist mit einem Speicher 1 7 
verbunden, in welchem die zum Fullen des gesamten 
Fullvolumens des Gaskissens 2 erforderiiche Gesamt- 
zeit gespeichert ist. Eine an den Vergleicher 1 8 ange- 
schlossene Speichereinrichtung 19 enthalt einen der 

55 gesamten Auszugsstrecke des Abtastmediums 7 ent- 
sprechenden Wert. 

[0039] Wenn wahrend der Abtastung der in Fig. 3 dar- 
gestellten Fiillanfangsphase ein Hindernis, beispiels- 
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[0029] Zum Zunden der Gasgeneratoren 4 sind den 
Gasgeneratoren zugeordnete Zundeinrichtungen 15 
vorgesehen. Eine Primarzundeinrichtung 5 dient zur 
Zundung von insbesondere in der Mitte angeordneten 
Gasgeneratoren. Zur zeitlich nachfolgenden Zundung 
der jeweiligen sich nach auBen hin anschlieBenden 
Gasgeneratoren sind Zundeinrichtungen 15 vorgese- 
hen, die, wie noch erlautert wird, in gesteuerter Weise 
gezundet werden. 

[0030] Der Vorschub des sich entfaltenden Gaskis- 
sens 2 kann mit Hilfe eines im Gaskisseninnern ange- 
ordneten Abtastmediums 7 erfolgen. Das Abtastmedi- 
um 7 ist mit dem Vorderteil des Gassackes 2 verbunden. 
Das Abtastmedium 7 ist in der Weise ausgebildet, daft 
es die Vorschubbewegung des Gassackes mit ausfuhrt 
und daft diese Vorschubbewegung abgetastet werden 
kann. In bevorzugter Weise erfolgt eine Abtastung im 
Hinblick auf die Vorschublange und/oder Vorschubzeit. 
Ferner ist in bevorzugter Weise eine Auswerteeinrich- 
tung 6 vorgesehen, welche die Vorschubgeschwindig- 
keit des Abtastmediums 7 und damit des sich in den 
Fahrgastraum 3 bewegenden Gaskissens feststetlt. 
Das Abtastmedium 7 kann in Form eines Fadens oder 
Bandes vorliegen, und es kann mit einer abtastbaren 
Codierung versehen sein. Die Abtastung kann kapazitiv, 
induktiv, optisch, mechanisch oder dergl. in derAbtast- 
einrichtung 6 erfolgen. 

[0031] Anhand der in der Fig. 2 als Blockschaitbild 
dargestellten Auswerteeinrichtung, welche insbesonde- 
re als Mikroprozessor ausgebildet sein kann, und der 
Fig. 3 wird die Arbeitsweise des Ausfuhrungsbeispiels 
bei einem Crashfall noch naher erlautert. 
[0032] Wenn durch einen nicht naher dargestellten, 
insbesondere fahrzeugsensitiven Sensor eine uberhoh- 
te Fahrzeuggeschwindigkeitsanderung festgestellt 
wird, fuhrt dies zur Auslosung der Primarzundung 5. 
Durch die Primarzundung 5 wird bevorzugt ein mittlerer 
Gasgenerator gezundet. Beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 werden zwei Gasgeneratoren 4 im mittleren Be- 
reich der neben einander angeordneten Gasgenerato- 
ren der Fulleinrichtung 1 gezundet. Durch diese Zun- 
dung erfolgt eine Anfangsphase des Fullvorgangs, bei 
welchem sich das Gewebe des Gaskissens 2 in einen 
vor der Airbagvorrichtung vorhandenen Fahrgastraum 
3 geradlinig ausbreitet. Das Airbaggewebe kann sich 
beispielsweise mit einer in der Fig. 3 dargestellten Gas- 
kissenform 20, die einem Pilz ahnelt, ausbreiten, 
[0033] Bei dieser Bewegung in den Fahrgastraum 3 
wird auch das Band oder fadenformige Abtastmedium 
7 mitbewegt, wobei diese Bewegung von der Abtastein- 
richtung 6 festgestellt wird. Wenn sich in dem Ausbrei- 
tungsweg der in Fig. 3 dargestellten Gaskissenform 20 
ein Hindernis, beispielsweise ein Kindersitz, auf dem 
Fahrzeugsitz 21 befindet, wird die Ausbreitungsge- 
schwindigkeit des Gassackgewebes abgebremst. Hier- 
durch wird auch die Auszugsgeschwindigkeit des Ab- 
tastmediums 7 gebremst, d.h. die pro Zeiteinheitvon der 
Abtasteinrichtung 6 abgetastete Vorschubbewegung 



wird abgebremst. 

[0034] Aus dem MefBsignal der Abtasteinrichtung 6 
wird wahrend der Vorschubbewegung der Gaskissen- 
form 20 und damit wahrend der Auszugsbewegung des 

5 Abtastmediums 7 ein der abgetasteten Strecke entspre- 
chendes Signal von einer an die Abtasteinrichtung 6 an- 
geschlossenen Einrichtung 8 gebildet. Gleichzeitig 
kann auch ein von der Vorschubzeit (Abtastzeit) abhSn- 
giges Signal durch eine an die Abtasteinrichtung 6 an- 

10 geschlossene Einrichtung 9 gebildet werden. Sowohl 
die Einrichtung 8 zur Erfassung der Abtastlange als 
auch die Einrichtung 9 zur Erfassung der Vorschub- 
bzw. Abtastzeit liefem ihre Ausgangssignale an eine 
Einrichtung 1 0 zur Bestimmung der Abtastgeschwindig- 

15 keit. Das von der Einrichtung 10 gebildete Signal ent- 
spricht der Geschwindigkeit, mit welcher der Vorschub 
des Gaskissens 2, insbesondere in der in der Fig. 3 dar- 
gestellten Anfangsphase des Fullvorgangs erfolgt. 
[0035] WShrend des ungehinderten Vorschubes des 

20 Gaskissens andert sich die Abtastgeschwindigkeit kon- 
tinuierlich bis zu einem Endgeschwindigkeitswert. 
[0036] Mit Hilfe einer an die Einrichtung 10 ange- 
schlossenen Einrichtung 11 laBtsich einediskontinuier- 
liche Anderung der Auszugsgeschwindigkeit feststel- 

25 len. Die Einrichtung 11 stellteine Diskontinuitat des Vor- 
schubgeschwindigkeitsignals, welches die Einrichtung 
10 bildet, fest. Diese Diskontinuitat kann beim Abbrem- 
sen der Vorschubbewegung des Gaskissens, insbeson- 
dere in seiner in der Fig. 3 dargestellten Form 20, durch 

30 ein Hindernis auftreten. Die Einrichtung 1 1 liefert zu die- 
sem Zeitpunkt ein Stopsignal an eine Einrichtung 12, in 
welcher fortlaufend die Ist- Vorschub- bzw. Abtastzeit, 
beispielsweise durch eine entsprechend ausgebildete 
Zahleinrichtung, wahrend der Vorschubbewegung be- 

35 stimmt wird. Die Einrichtung 12 kann hierzu an die Ein- 
richtung 9 angeschlossen sein. Gleichzeitig kann die 
Einrichtung 1 1 ein entsprechendes Stopsignal an eine 
an die Einrichtung 8 angeschlossene Einrichtung 13 lie- 
fern, welche wahrend der Vorschubbewegung die jewei- 

40 lige Ist- Abtastlange feststellt. Wenn das Stopsignal von 
der Einrichtung 11 an die Einrichtung 13 geliefert wird, 
stoppt diese den entsprechenden Zahlvorgang, so daft 
die Abtastlange der Vorschubbewegung zum Zeitpunkt 
der aufgetretenen Diskontinuitat, insbesondere bei der 

45 Abbremsung durch ein Hindernis, bestimmt ist. 

[0037] Beide Einrichtungen 12 und 13 oder eine der 
beiden Einrichtungen liefem ein dem Abtastzeitende 
bzw. dem Abtastlangenende proportionales Signal an 
einen Vergleicher 1 6 und/oder Vergleicher 18. 

50 [0038] Der Vergleicher 16 ist mit einem Speicher 17 
verbunden, in welchem die zum Fullen des gesamten 
Fullvolumens des Gaskissens 2 erforderliche Gesamt- 
zeit gespeichert ist. Eine an den Vergleicher 1 8 ange- 
schlossene Speichereinrichtung 19 enthalt einen der 

55 gesamten Auszugsstrecke des Abtastmediums 7 ent- 
sprechenden Wert. 

[0039] Wenn wahrend der Abtastung der in Fig. 3 dar- 
gestellten Fullanfangsphase ein Hindernis, beispiels- 
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weise in Form des Kindersitzes 79, die Vorschubbewe- 
gung des Gaskissens 2 behindert, wird durch die Ein- 
richtung 1 1 , bevor die gesamte Lange des Abtastmedi- 
ums 7 ausgezogen ist, das Stopsignal an die Einrich- 
tung 12 und/oder Einrichtung 13 geliefert. Das abgeta- 5 
stete Zeitende und/oder die abgetastete Auszugslange 
sind dann gertnger als die in den Speichern 17 und/oder 
19 gespeicherten Werte fur die Abtastzeit und die Ab- 
tastlange. Im jeweiligen Speicher 16 und/oder 18, wel- 
cher als Quotientenbildner ausgebildet sein kann, wird 
ein Vergleich gebildet zwischen der tatsach lichen Ist - 
Abtastzeit, von welcher die Einrichtung 12 ein entspre- 
chendes Signal liefert, und der Gesamtzeit, die bei un- 
behindertem Gesamtvorschub gegeben ist und im Spei- 
cher 17 abgelegt ist. Ferner kann ein Quotient gebildet 
werden aus der tatsach I ich abgetasteten Auszugslange 
des Abtastmediums 7, von der die Einrichtung 13 ein 
entsprechendes Signal liefert, mit der Gesamtauszugs- 
lange, von der ein e ntsprech end er Wert im Speicher 19 
abgelegt ist. Beide oder einer der beiden so gebildeten 
Quotienten werden einer Steuereinrichtung 14 zuge- 
fuhrt Die Steuereinrichtung 14 ist mit den mehreren 
Zundeinrichtungen 15 der Gasgeneratoren 4 verbun- 
den. 

[0040] In Abhangigkeit vom Quotientenwert, der im 
Vergleicher 1 6 und/oder 1 8 ermittelt wurde, steuert die 
Steuereinrichtung 14 eine entsprechende Anzahl von 
Zundeinrichtungen 15 an zurZundung der zugeordne- 
ten Gasgeneratoren 4. In bevorzugter Weise erfolgt die 
Ansteuerung paarweise, so daB jeweils beziiglich einer 
Mittelebene der Fulleinrichtung 1 ein gezundeter Gas- 
generator 4 liegt. Die Anzahl der gezundeten Gasgene- 
ratoren entspricht dem Quotienten, der von der Ver- 
gleichseinrichtung 16 und/oder 18 gebildet wurde. Die 
Zundung der einzelnen Gasgeneratorpaare kann in 
zeitlicher Aufeinanderfolge geschehen. 
[0041] Da bei ist zu beachten, daft die Steuerung des 
Airbags uber die Vorschubzeit nicht unter die bean- 
spruchte Erfindung fallt. 

[0042] Auf diese Weise wird erreicht, daB dann, wenn 
ein Hindernis im Vorschubweg des Gaskissens 2 sich 
befindet, nur eine begrenzte Anzahl an Gasgeneratoren 
zum Fullen des Airbags gezundet wird. Die auf das Hin- 
dernis einwirkende Kraft ist aufgrund des verringerten 
Fullvolumens geringer als bei voll gefulltem Gaskissen. 
[0043] Die weiteren in den Fig. 4 bis 12 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele einer Airbagvorrichtung besitzen 
ein im Ruhezustand in der Instrumententafel unterge- 
brachtes Gaskissen 2 und konnen ein im vertikalen Ab- 
stand davon angeordnetes unten liegendes Gaskissen 
(Kniebag 80, Fig. 9) aufweisen. Das Gaskissen 2, von 
dem perspektivische Darstellungen verschiedener Aus- 
fuhrungsformen im aufgeblasenen Zustand in den Dar- 
stellungen (A), (B), (C) der Fig. 4 gezeigt sind, besitzt 
ein mittleres Kissenteil 24. Zu beiden Seiten dieses mitt- 
leren Kissenteils befinden sich seitliche Kissenteile 22, 
23. Dieseitlichen Kissenteile 22, 23 ragen mit einer gro- 
Beren Strecke in den Fahrzeuginnenraum als das mitt- 
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lere Kissenteil 24. Wie aus den Figuren zu ersehen ist, 
ragt das mittlere Kissenteil 24 im aufgeblasenen Zu- 
stand soweit in den Fahrzeuginnenraum, insbesondere 
vor einen Beifahrersitz 74, da3 bei einem Unfall vorver- 
lagerte Korperteile geschutzt werden. Das obere Gas- 
kissen 2 dient zum Schutz im Kopf- und Torax-Bereich, 
und das unten liegende Gaskissen (Kniebag 80, Fig. 9) 
dient als Aufprallschutz im Kniebereich. Bei der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 4(C) ist ein unterer, den unteren Teil 
der Instrumententafel umfassender Kissenansatz 62 fur 
den Knieschutz angeformt. 

[0044] Durch die beiden seitlichen Kissenteile 22, 23 
wird erreicht, daB das Fullvolumen des gesamten Gas- 
kissens 2 reduziert sein kann gegeniiber herkommli- 
chen Gaskissen bei verbesserter Sicherheitsfunktion. 
Die verbesserte Sicherheitsfunktion ergibt sich vor al- 
lem dahingehend, daB auch dann, wenn der Fahrzeug- 
insasse in einer Out-Off-Position sich auf dem Fahr- 
zeugsitz befindet, durch dieseitlichen Kissenteile 22, 23 
ein sicherer Aufprallschutz gewahrleistet wird. Die seit- 
lichen Kissenteile wirken als Fuhrungseiemente fur das 
vorveriagerte Korperteil in Richtung auf das mittlere Kis- 
senteil 24 zu, welches dann den endgultigen Aufprall- 
schutz gewahrleistet. Da das mittlere Kissenteil 24, wel- 
ches sich im wesentlichen uber die gesamte Breite der 
Sitzposition erstreckt, nur ein reduziertes Fullvolumen 
aufweist und infolgedessen in einer reduzierten Strecke 
sich in den Fahrgastraum erstreckt, wird vermieden, 
daB bei vorverlagertem Korper des Fahrzeuginsassen, 
z.B. in Schlafposition oder beim Hantieren im Hand- 
schuhfach, der vorveriagerte Kopf des Fahrzeuginsas- 
sen mit uberhohter Kraft beim Aufblasen des Gaskis- 
sens getroffen wird. Femer kann in bevorzugter Weise 
die Auf bias- und Entfaltungs richtung im spitzen Winkel 
zur vertikalen Richtung oder annahemd vertikal nach 
oben erfolgen. 

[0045] Wenn auf dem Beifahrervordersitz 74 ein Kin- 
dersitz 79, insbesondere in Form eines dargestellten 
Rebord-Schalensitzes, angeordnet ist, wird durch die 
Gestaftung des oberen Gaskissens 2 und/oder des un- 
teren Gaskissens 62 bzw. 80 gewahrleistet, daB beim 
Aufblasen der Gaskissen keine iiberhohten Krafte auf 
den Kindersitz wirken unabhangig von der Neigung des 
Lehnenteils des Kindersitzes. In der ausgezogenen 
Sitzposition (mit relaltiv hoch gestellter Lehne des Kin- 
dersitzes ist die Anordnung so, daB das mittlere Kissen- 
teil 24 des oben liegenden Gaskissens 2 den Kindersitz 
nicht bertihrt. In tiefer liegenden Neigungsstellungen 
des Kindersitzes, z.B. in derstrichlierten Stellung in der 
Fig. 9 und darunter, befindet sich die Lehne des Kinder- 
sitzes 79 im Bereich des vertikalen Abstandes zwischen 
den beiden Gaskissen, so daB auch hier keine Krafte 
auf den Kindersitz einwirken. Durch die beiden seitli- 
chen Kissenteile 22 und 23 des oben liegenden Gaskis- 
sens 2 wird der Kindersitz seitlich abgesicheit Je nach 
Lange der Seitenteile 22 und 23 erreicht man einen zu- 
satzlichen Seitenaufprallschutz. 
[0046] Dadurch, daB die seitlichen Kissenteile 22, 23 
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im wesentlichen seitlich der normalen Sitzposition und 
auch dervorkommenden Out-Off-Positionen auf derei- 
nen Seite beim Aufblasen bewegt werden, besteht kei- 
ne Gefahr einer uberhohten Krafteinwirkung auf den 
Korper des Fahrzeuginsassen und auf den Kindersitz 
79 beim Fullen des Gaskissens. Auf der einen Seite er- 
streckt sich das aufgeblasene seitliche Kissenteil 23 
entlang der seitlichen Innenraumbegrenzung (Vorder- 
tur, seitliches Vorderfenster) in den Fahrzeuginnen- 
raum. Auf der anderen Seite erstreckt sich das seitliche 
Kissenteil 22 etwa in die Langsmittelebene des Fahr- 
zeuginnenraums. 

[0047] Wie insbesondere aus den Figuren 5 und 8 zu 
ersehen ist, werden die beiden seitlichen Kissenteile 22 
und 23 im Winkel schrag nach auften, aus der in der 
Figur 7 gezeigten Ruheposition entfattet und aufgebla- 
sen. Mit Hilfe von Gasfiihrungen 75 und 76 konnen den 
Kammern 26 und 27 der seitlichen Kissenteile 22 und 
23 zugeordnete schrag nach auften gerichtete Gasstro- 
mungen erzeugt werden. In horizontaler Ausdehnung 
ist die Breite des jeweiligen seitlichen Kissenteils 22, 23 
geringer als die des mittleren Kissenteils 24. Beim Auf- 
blasen bzw. Entfalten der seitlichen Kissenteile 22 und 

23 werden Offnungen fur Stromungswege 28, 29 und 
30, 31 aus den seitlichen Kammern 26 und 27 in eine 
mittiere Kammer 25 des mittleren Kissenteils 24 geoff- 
net. Hierfur konnen speziell geformte Schlitze oder auch 
Ventile vorgesehen sein, welche nach dem Entfalten der 
seitlichen Kissenteile 22 und 23 in die mittiere Kammer 
25 geoff net sind. Bei dem in der Fig. 5 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird das Fullgas von einem Gasgene- 
rator 78 erzeugt. Der Gasgenerator 78 kann in bekann- 
ter Weiseausgebildetsein und an seinem Umfang Gas- 
auslaftoffnungen aufweisen. Nach dem Zunden des 
Gasgenerators 78, welches durch einen fahrzeugsensi- 
tiven Beschleunigungssensor veranlaftt werden kann, 
wird ausstromendes Gas von einer den Gasgenerator 
78 umfassenden Umhullung 77 gesammelt und durch 
die Gasfiihrungen 75, 76 zuerst in die Kammern 26 und 
27 der seitlichen Kissenteile 22 und 23 eingeleitet. An- 
schlieftend werden die Gasstrome in den aufgeblase- 
nen Kissenteilen 22 und 23 durch die geschaffen Off- 
nungen entlang der Stromungswege 28 und 29 sowie 
30 und 31 in die Kammer 25 des mittleren Kissenteils 

24 geleitet. Die Gasstromungswegesind durch Pfeile in 
der Fig. 5 verdeutlicht. Gegebenenfalls kann eine Um- 
lenkung der Gasstrome in den entfaiteten seitlichen Kis- 
senteilen 22 und 23 zu den Offnungen In den Gasstro- 
mungswegen 28 und 30 erfolgen. Die Fullung des mitt- 
leren Kissenteils 24 erfolgt zeitverzogert gegenuber der 
Fullung der seitlichen Kissenteile 22 und 23, wobei der 
Zeitunterschied ca. 10 bis 12 ms betragen kann. 
[0048] Hierdurch erreicht man ein "sanftes Aufbla- 
sen" des Gaskissens 2 aufgrund einer zeitverzogerten 
Gasstromfuhrung in einem Mehrkammersystem des 
Gaskissens. 

[0049] Durch den zeitlich vorgeschobenen Druckauf- 
bau in den seitlichen Kissenteilen 22 und 23 erreicht 



man eine Einweiserfunktion, durch die etwa V-geformte 
Kontur der seitlichen Kissenteile 22 und 23. Bei einer 
Out-Off-Stellung des Fahrzeuginsassen, wird ein Abrut- 
schen aufterhalb des Airbagbereiches verhindert. 
5 Durch die beiden im Winkel zueinander gerichteten seit- 
lichen Kissenteile wird eine zur Mitte des Gaskissens 
hin gerichtete Einweiserfunktion erreicht. Zu dem Zeit- 
punkt, in welchem die maximale Unfallschwere auftritt, 
ist auch das mittiere Kissenteil 24 aufgeblasen, so daft 
die voile Sicherheitsfunktion erreicht wird. 
[0050] Die Befullung des Gaskissens erfolgt so, daft 
die beiden seitlichen Kissenteile 22 und 23 etwa V-for- 
mig sich offnend aus der Airbagwanne, in welcher sie 
im Ruhezustand angeordnetsind, sich nach auften ent- 
falten. Die Fig. 12 zeigt von unten nach oben verschie- 
dene aufeinanderfolgende Entfaltungsstufen (a) bis (e) 
des Gaskissens. Der Korper, insbesondere Kopf- und 
Toraxbereich des vorverlagerten Fahrzeuginsassen 
wird vom Gaskissen auch an seinen beiden Seiten er- 
faftt. Das Gewebe, welches das mittiere Kissenteil um- 
gibt, wird segelartig zwischen den beiden seitlichen Kis- 
senteilen gespannt. Es kann daherim mittleren Kissen- 
teil 24 ein geringerer Fulldruck aufgebaut werden als in 
den beiden seitlichen Kissenteilen, wodurch ein wel- 
ches Einsinken des vorgelagerten Korpers des Fahr- 
zeuginsassen mit ausreichender Schutzfunktion er- 
reicht wird. Die beiden seitlichen Kissenteile 22 und 23 
umfassen den eingetauchten Korper des Fahrzeugsin- 
sassen von der Seite und gewahren so auch einen Sei- 
ten a ufprallschutz. 

[0051] Bei den beiden in der Fig. 4 dargestellten Aus- 
fuhrungsformen derDarstellungen (B) und (C) ist an der 
Oberseite des Gaskissens ein Verbundkissenteil 61, 
uber welches die beiden Kammern 26 und 27 der beiden 
seitlichen Kissenteile 22 und 23 miteinander verbunden 
sind, vorgesehen. Die Befullung dieses oberen Ver- 
bundkissenteils 61 kann uber die Kammern 26 und 27 
der seitlichen Kissenteile erfolgen. Durch dieses Ver- 
bundkissenteil 61 wird nach oben fur den eingetauchten 
Korper des Fahrzeuginsassen eine zusatzliche Schutz- 
funktion gewahrleistet. 

[0052] Bet den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
ragen die seitlichen Kissenteile 22 und 23 wefter in den 
Fahrgastraum als das mittiere Kissenteil 24. Es ist je- 
doch auch moglich, daft das mittiere Kissenteil 24 mit 
dem auftersten Rand seiner Wolbung sich gleich weit 
oder etwas weiter in den Fahrgastraum schiebt als die 
jeweiligen aufteren Kanten der seitlichen Kissenteile 22 
und 23. 

[0053] Zur Unterstutzung der winkelgerichteten Gas- 
strome in die Kammern 26 und 27 sind in bevorzugter 
Weise die Gasfiihrungen 75 und 76 gegenuber einer 
vertikalen Mittelebene im Winkel nach auften gerichtet 
und konnen zusatzliche Leitbleche 45 (Fig. 10, 11) auf- 
weisen. Zur Unterstutzung der gewunschten Entfaltung 
ist das Gaskissen 2 im Ruhezustand (Fig. 7) in einer 
separaten Kammerfaltung (Sektionsfaftung) angeord- 
net. Hierdurch wird die oben erlauterte Entfaltung der 
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Kissenteile 22, 23 und 24 erreicht. In einer Abdeckung 
32, unter welcher das Gaskissen im Ruhezustand ge- 
faltet ist, konnen in bevorzugter Weise linienformige 
Schwachstellen bzw. Sollbruchstellen 34 eingeformt 
sein, die die geschilderte Entfaltung unterstiitzen. Eine 
geeignete Form derartiger Schwachstellen, insbeson- 
der an der Innenseite der Abdeckung 32 ist in der Fig. 
6 dargestellt. Hierdurch werden in strichpunktierten Li- 
nien 33 gezeigte Scharniere gebiidet, urn welche die 
von den Sollbruchlinien 34 gebildeten Klappen, beim 
Offen der Abdeckung 32 geschwenkt werde. Bei der in 
Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform, werden zwei seit- 
liche dreickformige Klappen 35 und 36 und in der Mitte 
dazwischen zwei trapezformige Klappen 37 und 38 ge- 
biidet. 

[0054] Ansteile eines Gasgenerators konnen auch 
mehrere Gasgeneratoren, welche den jeweiligen Kam- 
mern zugeordnet sind zum Einsatz kommen, wobei bei 
der in der Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform jeder Kam- 
mer 25, 26 und 27 ein Gasgenerator zugeordnet sein 
kann. 

[0055] Bei dem in der Fig. 8 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die Kammern 25, 26 und 27 durch 
trennbare Verschlusse 84, welche im jeweils teilweise 
gefullten Zustand des Gaskissens sich senkrecht zur 
Vorschubrichtung erstrecken, jeweils in mehrere Facher 
(drei Facher beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel) 
unterteilt. Die Trennwande 84 werden bevorzugt durch 
AufreiBnahte ausgebildet, welche durch den stufenwei- 
se von den jeweils den Fachern zugeordneten Gasge- 
neratoren 65 bis 73 erzeugten Fulldruck, aufgerissen 
werden. Die AufreiBnahte verlaufen bevorzugt parallel 
zur jeweiligen Faltung des Kissenteils. 
[0056] Bei dieser Ausfuhrungsform wird ferner die 
Vorschubgeschwindigkeit bevorzugt im Bereich jedes 
Kissenteils abgetastet. Wenn sich die Vorschubge- 
schwindigkeit andert, ist dies ein Merkmal fur ein Hin- 
dernis im Ausbreitungsweg des jeweiligen Kissenteils 
22, 23, 24. Zur Abtastung der Vorschubgeschwindigkeit 
dienen den jeweiligen Kissenteilen zugeordnete Schnii- 
re 39, 40 und 41 . Diese Schniire sind mit jeweils vorde- 
ren Enden der Kissenteile 24, 22 und 23 verbunden. 
Beim Aufblasen der Kissenteile wird die Geschwindig- 
keit, mit welcher die jeweiligen Schniire 39, 40, 41 aus- 
gezogen werden, gemessen. Wenn ein Abfall der Vor- 
schubgeschwindigkeit eintritt, wird der Gasgenerator 
der dem nachstfolgenden Fach zugeordnet ist, nichtge- 
ziindet, so daB die entsprechende Trennwand bzw. Auf- 
reiBnaht 84 in der jeweiligen Kammer geschlossen 
bleibt. Hierdurch wird gewahrleistet, daB selektiv bei 
den jeweiligen Kissenteilen 22, 23 und 24 die Vorschu- 
blange in den Fahrzeuginnenraum nur so weit geht, bis 
ein Hindernis im Vorschubweg des jeweiligen Kissen- 
teils vorliegt. Gleichzeitig wird jedoch auch bei einer Teil- 
ausblasung der jeweiligen Kammern der Kissenteile ein 
straffes Gaskissen erreicht, welches bei einem Aufprall 
die erforderliche Sicherheitsfunktion ausubt. 
[0057] Wenn beispielsweise nach dem Aufblasen der 



ersten beiden Facher in einer jeweiligen Kammer 25, 
26, 27 im Vorschubweg ein Hindernis z.B. ein Korperteil 
des Fahrzeuginsassen liegt, wird das Aufblasen des 
nachstfolgenden Faches in der jeweiligen Kammer, 

5 durch Nichtzunden des zugeordneten Gasgenerators 
verhindert, so daB die jeweilige Trennwand 84 bzw. Auf- 
reiBnaht geschlossen bleibt. Die Abtastung der Vor- 
schubbewegung kann in der Weise erfolgen wie es in 
der deutschen Patentanmeldung DE 196 11 384 A be- 

10 schrieben ist. 

[0058] Bei der Bewegung des jeweiligen Kissenteils 
22, 23 und 24 in den Fahrgastraum werden auch die 
zugeordneten Bander bzw. fadenformigen Abtastmittel 
30, 40, 41 mitbewegt. Die Bewegung wird von einer Ab- 

15 tasteinrichtung 6 (Fig. 2) festgestellt. Wenn sich in dem 
Auskleidungsweg der jeweiligen Kissenteile ein Hinder- 
nis befindet, wird die Ausbreitungsgeschwindigkeit ab- 
gebremst. Hierdurch wird auch die Auszugsgeschwin- 
digkeit des Abtastmediums 39, 40, 41 gebremst, d.h. die 

20 pro Zeiteinheit von der Abtasteinrichtung 6 abgetastete 
Vorschubbewegung wird abgebremst . Aus dem 
MeBsignal der Abtasteinrichtung 6 wird wahrend der 
Vorschubbewegung und damit wahrend der Auszugs- 
bewegung des jeweiligen Abtastmediums 30, 40, 41 ein 

25 der abgetasteten Strecke entsprechendes Signal von 
einer an die Abtasteinrichtung 6 angeschlossenen Ein- 
richtung 8 (Vorschublangeneinrichtung) gebiidet. 
Gleichzeitig kann auch ein von der Vorschubzeit (Ab- 
tastzeit) abhangiges Signal durch eine an die Abtastein- 

30 richtung 6 angeschlossene Einrichtung 9 (Vorschubzeit- 
einrichtung) gebiidet werden. Sowohl die Einrichtung 8 
zur Erfassung der Abtastlange als auch die Einrichtung 
9 zur Erfassung der Vorschub- bzw. Abtastzeit liefern 
ihre Ausgangssignale an eine Einrichtung 10 zur Be- 

35 stimmung der Abtastgeschwindigkeit. Das von der Ein- 
richtung 10 gebildete Signal entspricht der Geschwin- 
digkeit, mit welcher der Vorschub des jeweiligen Gas- 
kissenteils 22, 23, 24 wahrend des Fullvorgangs erfolgt. 
Wahrend des ungehinderten Vorschubs des Gaskis- 

40 sens andert sich die Abtastgeschwindigkeit kontinuier- 
lich bis zu einem Endgeschwindigkeitswert. Auch hier 
ist zu beachten, daB die Steuerung, des Airbags uber 
die Vorschubzeit nicht unten die beanspruchte Erfin- 
dung fallt. 

45 [0059] Mit Hilfe einer an die Einrichtung 10 ange- 
schlossenen Einrichtung 11 laBtsich einediskontinuier- 
liche Anderung der Auszugsgeschwindigkeit feststel- 
len. Die Einrichtung 11 stellteine Diskontinuitat des Vor- 
schubgeschwindigkeitssignals, welches die Einrichtung 

50 1 o bildet, fest. Diese Diskontinuitat kann beim Abbrem- 
sen der Vorschubbewegung des jeweiligen Gaskissen- 
teils durch ein Hindernis auftreten. Die Einrichtung 11 
liefert zu diesem Zeitpunkt ein Stopsignal an eine Ein- 
richtung 12, in welcher fortlaufend die 1st-, Vorschub- 

55 bzw. Abtastzeit, beispielsweise durch eine entspre- 
chend ausgebildete Zelleinrichtung wahrend der Vor- 
schubbewegung bestimmt wird. Die Einrichtung 12 
kann hierzu an die Einrichtung 9 angeschlossen sein. 
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Gleichzeitig kann die Einrichtung 11 ein entsprechen- 
des Stopsignal an eine an die Einrichtung 8 angeschlos- 
sene Einrichtung 13 liefern, welche wahrend der Vor- 
schubbewegung die jeweilige Ist-Abtastlange feststellt. 
Wenn das Stopsignal von der Einrichtung 1 1 an die Ein- 
richtung 13geliefertwird, stopptdieseden entsprechen- 
den Zellvorgang, so daB die Abtastlange der Vorschub- 
bewegung zum Zeitpunkt der aufgetretenen Diskonti- 
nuitat, insbesondere bei der Abbremsung durch ein Hin- 
dernis bestimmt ist. Beide Einrichtungen 1 2 und 1 3 oder 
eine der beiden Einrichtungen liefern ein dem Abtast- 
zeitende bzw. dem Abtastlangenende proportionales 
Signal an einen Vergleicher 1 6 und/oder Vergleicher 1 8. 
Der Vergleicher 16 ist mit einem Speicher 17 verbun- 
den, in welchem die zum Fullen des gesamten Fullvo- 
lumens des Gaskissens, insbesondere des jeweiligen 
Fiillvolumens der einzelnen Kissenteile 22, 23, 24 erfor- 
derliche Gesamtzeit gespeichert ist. Eine an den Ver- 
gleicher 18 angeschlossene Speichereinrichtung 19 
enthalt einen der gesamten Auszugsstrecke des jewei- 
ligen Abtastmediums (Schnure bzw. Bander 39, 40, 41) 
entsprechenden Wert. 

[0060] Wenn wahrend der Abtastung beim Fiillvor- 
gang ein Hindernis beispielsweise in Form eines Kin- 
dersitzes oder eines vorverlagerten Korperteils des 
Fahrzeuginsassen die Vorschubbewegung des jeweili- 
gen Kissenteils 22, 23, 24 behindert, wird durch die Ein- 
richtung 11 , bevor die gesamte Lange des Abtastmedi- 
ums ausgezogen ist, das Stopsignal an die Einrichtung 
12 und/oder Einrichtung 13 geliefert. Das abgetastete 
Zeitende und/oder die abgetastete Auszugslange sind 
dann geringer als die in den Speichern 17 und/oder 19 
gespeicherten Werte fur die Abtastzeit und die Abtast- 
lange. Im jeweiligen Speicher 16 und/oder 18, welcher 
als Quotientenbildner ausgebildet sein kann, wird ein 
Vergleich zwischen dertatsachlichen Ist-Abtastzeit, von 
welcher die Einrichtung 12 ein entsprechendes Signal 
liefert, und der Gesamtzeit, die bei unbehindertem Ge- 
samtvorschub gegeben ist und im Speicher 1 7 abgelegt 
ist, durchgefuhrt. Femer kann ein Quotient gebiidet wer- 
den aus dertatsachlich abgetasteten Auszugslange des 
Abtastmediums, von der die Einrichtung 13 ein entspre- 
chendes Signal liefert, mit der Gesamtauszugslange, 
von der ein entsprechender Wert im Speicher 19 abge- 
legt ist. Beide oder einer der beiden so gebildeten Quo- 
tienten werden einer Steuereinrichtung 14 zugefuhrt. 
DieSteuereinrichtung 14 ist mit den Zundeinrichtungen, 
welche den jeweiligen Gasgeneratoren 65 bis 73 zuge- 
ordnet sind, verbunden. Hierdurch wird eine Steuerung 
der jeweiligen Gasgeneratorenzundung zur Befullung 
der entsprechenden Facher in den Kammern 25, 26, 27 
der Gaskissenteile 22, 23, 24 erreicht. 
[0061] Die Anzahl der jeweils geziindeten Gasgene- 
ratoren entspricht dem Quotienten, der von der Ver- 
gleichseinrichtung 16 und/oder 18 gebiidet wurde. Die 
Zundung der einzelnen Gasgeneratoren kann in zeltli- 
cher Aufeinanderfolge geschehen. Auf diese Weise 
wird erreicht, daB dann, wenn ein Hindernis im Vor- 



schubweg des jeweiligen Gaskissenteils sich befindet, 
nur eine begrenzte Anzahl der zugeordneten Gasgene- 
ratoren 65 bis 73 zum Fullen der entsprechenden Fa- 
cher in den Kammern der Gaskissenteile gezundet wird. 
5 Die auf das Hindernis einwirkende Kraft ist auf grund des 
veringerten Fullvolumens geringer als beim voll gefull- 
ten Gaskissen 2. 

[0062] In gleicher Weise kann in Abhangigkeit von 
dem Quotientenwert, den der Vergleicher 1 6 und/oder 

10 Vergleicher 1 8 liefert, eine Ventilsteuerung in der Weise 
durchgefuhrt werden, daB eine entsprechende Gas- 
menge dem jeweiligen Kissenteil zugeleitet wird, so daB 
der entsprechende Befiillungsgrad im Gaskissen er- 
reicht ist. Hierzu kann eine in Fig. 10 dargestellte Blen- 

15 deneinrichtung verwendet werden, welche als kreiszy- 
lindrische Blende ausgebildet ist und den AuBenmantel 
des Gasgenerators 78 umgibt. In der Fig. 10 ist sowohl 
der Querschnitt des Gasgenerators 78 als auch der 
Blende 63 dargestellt. Der Gasgenerator 78 besitzt an 

20 seinem Umfang GasauslaBoffnungen 60, die gleichma- 
Big in axialer Lange und in Umfangsrichtung verteilt 
sind. Die ausstromende Gasmenge wird durch die von 
der Blende 63 vermittelte axiale Fuhrung und Umfangs- 
fuhrung zu Blendenoffnungen 58 und 59 gef uhrt, welche 

25 beim Beginn des Fullvorgangs mit den Gasfuhrungen 
75, 76 des Diffusors fluchten. In den Gasfuhrungen 75, 
76 konnen Leitbleche 45 vorgesehen sein, welche die 
Spreizwirkung beim Entfalten der seitlichen Kissenteile 
22, 23 unterstutzen. 

30 [0063] Solange ein ungehinderter Vorschub der Kis- 
senteile erfolgt, wird die vom Gasgenerator 78 abgege- 
bene Gasmenge im zylindrischen Hohlraum der Blende 
gesammelt und stromt aus den Blendenoffnungen 58 
und 59 in die zugeordneten Gasfuhrungen 75 und 76 

35 zum Befullen der seitlichen Kissenteile 22 und 23. So- 
bald der Vorschub durch ein Hindernis gehemmt wird, 
findet die im Zusammenhang mit der Fig. 2 erlauterte 
Aktivierung der zugeordneten Steuereinrichtung 14 
statt. In Abhangigkeit von dem Quotientenwert, den der 

40 bzw. die Vergleicher 1 6 und/oder 18 liefern, werden in 
den entsprechenden Kissenteilen noch die entspre- 
chenden Facher der Kammern gefullt. Das weitere Be- 
fullen wird durch Drehen der Blende 63 unterbrochen. 
Dabei werden die Blendenoffnungen 58, 59 von ihren 

45 den Gasfuhrungen 75, 76 gegenubeiiiegenden Positio- 
nen wegbewegt und das Gas in eine andere Richtung 
umgeleitet. Durch die Gasfuhrungen 75, 76 wird kein 
Gas mehrzugefuhrt. Diese sind durch den Zylinderman- 
tel der Blende 63 abgedeckt. 

so [0064] Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine einteilige Blen- 
de dargestellt. Es ist jedoch auch moglich, die Blende 
63 zweiteilig auszubilden, so daB separat der Blenden- 
teil, welcher die Blendenoffnung 58 enthalt, und der 
Blendenteil, welcher die Blendenoffnung 59 enthalt, ge- 

55 steuert werden konnen. 

[0065] Falls die Befullung des mittleren Kissenteils 
ebenfalls uber eine zugeordnete Gaszufuhrung erfolgt, 
kann auch die dteser Gaszufuhrung zugeordnete Blen- 
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dendffnung separat gesteuert werden. Auf diese Weise 
laBt sich eine selektive Befullung der jeweiligen Kam- 
mern in Abhangigkeit von unbehindertem Vorschub des 
jeweiligen Kissenteils erreichen, wobei fur jedes Kissen- 
teil eine in der Fig. 2 dargestellte Uberwachungs- und s 
Steuereinrichtung vorgesehen ist. 
[0066] Die Steuerung der Fullgaszufuhr kann auch in 
der Weise erfolgen, daB in beliebigen der schematisch 
in der Fig. 12 dargestellten Fullstufen (a) bis (e) der Full- 
vorgang in Abhangigkeit vom ungehinderten Vorschub 10 
des sich entfaitenden Gaskissens angehalten ist. 
[0067] In der Fig. 11 ist eine Draufsicht auf das Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 10 dargestellt. Hierbei wird 
das Qaskissen an seinem Rand mit einem umlaufenden 
Befestigungsrahmen 43 fest mit dem Boden einer Air- '5 
bagwanne 44 verbunden. Die Airbagwanne 44 kann in- 
tegraler Bestandteil einer Instrumententafel sein. Beim 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Gasgenerator 
78 unmittelbar unter der Airbagwanne 44 angeordnet 
und kann mit dieser zu einem Modul verbunden sein. 20 
Es ist jedoch auch moglich, den Gasgenerator 78 ge- 
trenntvon der Airbagwanne anzuordnen, wobei dann in 
gleicher Weise wie die Gaszuf uhrungen 75, 76 entspre- 
chende Fortsatze an die Airbagwanne angeformt sind, 
zu denen das von der Blende 63 eingeblendete Gas ge- 25 
leitet wird. Hierzu sind der Gasgenerator 78 und die um 
seinen Umfang angeordnete drehbare ringfdrmige 
Blende an einem geeigneten Ort, insbesondere an ei- 
nem festen Teil des Fahrzeugaufbaus, fest angeordnet. 
Fails auch fur das mittlere Kissenteil 24 eine separate 30 
Gaszuleitung vorgesehen ist, wird auch hierfur eineent- 
sprechende Anformung an der Airbagwanne 44 vorge- 
sehen. 

[0068] Ferner ist an der Ruckseite der Kammer 25 
des mittleren Kissenteils ein Uberdruckventil 42, bei- 35 
spieisweise in Form von einer odermehreren Ventilklap- 
pen (zwei Ventilklappen beim Ausfiihrungsbeispiel) vor- 
gesehen. Dieses Uberdruckventil offnet, wenn in der 
Kammer 25 des mittleren Kissenteils 24 ein Fulldruck 
herrscht, der den eingestellten Sollwert uberschreitet. 40 
Dies kann beispielsweise dann geschehen, wenn der 
Korper des Beifahrers in das mittlere Kissenteil 24 ein- 
taucht. Hierdurch wird gewahrleistet, daB das Kissen- 
gewebe nicht wie eine harte Wand wirkt, sondern das 
eintauchende Korperteil sanft auffSngt. *5 
[0069] Wie aus der Fig. 9 zu ersehen ist, stutzt sich 
das oben liegende Gaskissen 2 im Bereich des Arma- 
turenbrettes und auch in einem sich an die Frontscheibe 
anschlie3enden Dachbereich und zum Teil an der Front- 
scheibe des Kraftfahrzeuges ab. Hierdurch erreicht man so 
ebenfalls eine Verringerung des Fullvolumens und der 
beim Aufblasen wirkenden Krafte. 
[0070] Am Beifahrersitz 74 kann ferner ein Begren- 
zungsriegel 82 (Fig. 9) vorgesehen sein, welcher beim 
Befestigen des Kindersitzes 79 in einem Begrenzungs- 55 
freiraum einer fahrzeugfesten Unterschiene 81 ein- 
taucht. Der Begrenzungs- bzw. Bewegungsfreiraumfur 
den Fahrzeugsitz ist nach vorne hin begrenzt durch ei- 



nen Anschlag 83. Hierdurch wird gewahrleistet, daft bei 
am Beifahrersitz 74 befestigten Kindersitz 79 der Bei- 
fahrersitz 74 nur in eine Position gebracht werden kann, 
in welcher keine uberhohten Krafteinwirkungen auf den 
Kindersitz in den verschiedenen Neigungsstellungen 
der Lehne des Kindersitzes einwirken. Durch den An- 
schlag 83 wird die vordere Position begrenzt. Hierdurch 
wird ein Sicherheitsabstand gewahrleistet. 



Patents nsp ruche 

1 . Airbagvorrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem 
infolge einer Sensorauslosung durch eine Fullein- 
richtung (1) mit Gas aufblasbaren Gaskissen (2), 
welches beim Aufblasen in einen Fahrgastraum des 
Kraftfahrzeugs vorschiebbar ist, wobei die von der 
Fulleinrichtung (1) in das Gaskissen (2) gelieferte 
Gasmen ge durch die freie Weglange vor dem Zu- 
sammenstoB mit einem auBeren Hindernis im Fahr- 
gastraum (3) gesteuert 1st, 

dadurch gekennzelchnet , 
daB gleichzeitig mit dem Fullvorgang eine Vor- 
schubabtastung erfolgt und daB bei einem Zusam- 
menstoB mit einem auBeren Hindernis, in Abhan- 
gigkeit von der abgetasteten freien Weglange, die 
in das Gaskissen (2) gelieferte Gasmenge so ge- 
steuert ist, daB ein verringertes Fullvolumen an Gas 
in das Gaskissen (2) eingebracht wird. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die dem Gaskissen (2) zuge- 
fuhrte Fullgasmenge stufenweise zugefuhrt wird. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, daB das Gewebe des 
Gaskissens (2) in der Weise gefaltet und zur Full- 
einrichtung (1) positioniert ist, daB in der abgetaste- 
ten Anfangsphase des Fullvorgangs das sich ent- 
faltende Gewebe des Gaskissens (2) eine im we- 
sentlichen geradlinige in den Fahrgastraum gerich- 
tete Ausbreitungsrichtung, entlang welcher abgeta- 
stet wird, aufweist. 

4. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzelchnet, daB die Vorschubge- 
schwindigkeit abgetastet und eine Verringerung der 
Vorschubgeschwindigkeit erfaBt wird. 

5. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzelchnet, daB die Fulleinrich- 
tung (1) mehrere Gasgeneratoren (4, 65 bis 73) 
zum Fullen des Gaskissens (2) aufweist und daB 
die Anzahl der zum Fullen gezundeten Gasgenera- 
toren (4, 65 bis 73) proportional der abgetasteten 
freien Weglange des Gaskissens (2) ist. 

6. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
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5, dadurch gekennzeichnet, daB das Gaskissen 
(2) seltliche an ein mittleres Kissenteil (24) ange- 
formte Kissenteile (22, 23) aufweist und daG die 
seitlichen Kissenteile (22, 23) zeitlich frOher auf- 
blasbar sind als das mittlere Kissenteil (24). 

7. Airbagvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch das Fullen von Kammern 
(26, 27) in den beiden seitlichen Kissenteilen (22, 
23) Stromungswege (28 bis 31) zum Fullen des 
mittleren Kissenteils (24) geoffnet sind. 

8. Airbagvorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden seitlichen 
Kissenteile (22, 23) uber ein Verbundkissenteil (61) 
bevorzugt an ihren oberen Enden verbunden sind. 

9. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Beifah- 
rerairbagvorrichtung ausgebildet ist. 

10. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Gaskis- 
sen (2) gelieferte Gasmenge durch Ventilsteuerung 
eingestellt ist. 

11 . Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die den jewei- 
ligen Kammern (25, 26, 27) gelieferte Gasmenge 
durch eine oder mehrere gesteuerte Blenden (63), 
die im Stromungsweg zwischen der Gasquelle (4; 
65 bis 73; 78) und den jeweiligen Kammern (25, 26, 
27) vorgesehen ist bzw. sind, eingestellt ist. 

12. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiligen 
Kammern (25, 26, 27) des Gaskissens (2) in meh- 
rere Facher durch mittels Fulldruck trennbare Ver- 
schlusse (84) unterteilt sind und daB die Facher in 
Abhangigkeit von der Vorschubabtastung fullbar 
sind. 

13. Airbagvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die trennbaren Verschlusse 
(84) etwa senkrecht zur Vorschubrichtung verlau- 
fen. 

14. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB im mittleren 
Kissenteil (24) ein niedrigerer Fulldruck vorliegt als 
in den beiden seitlichen Kissenteilen (22, 23). 

15. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der Fullgas- 
druck insbesondere im mittleren Kissenteil (24) in 
Abhangigkeit vom Gewicht des auf den Beifahrer- 
sitz befindlichen Fahrzeuginsassen eingestellt ist. 



16. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 
1 5, dadurch gekennzelch net, daB fur die Kammer 
(25) des mittleren Kissenteils (24) ein Oberdruck- 
ventil (42) vorgesehen ist, das dann geoffnet ist, 
5 wenn in der Kammer (25) ein Fulldruck herrscht, der 
den eingestellten Sollwert uberschreitet. 



Claims 

w 

1 . An airbag device in a motorvehicle having an airbag 
(2) inflatable with gas via an inflation device (1) as 
a result of sensor tripping, which airbag may be de- 
ployed into a motorvehicle passenger compartment 

is upon inflation, the quantity of gas fed into the airbag 
(2) by the inflation device (1 ) being controlled by the 
free path length prior to collision with an external 
hindrance in the passenger compartment (3), 
characterised In that 
20 deployment sensing is performed at the same 

time as the inflation process and in that, in the event 
of collision with an external hindrance, the amount 
of gas fed into the airbag (2) is controlled as a func- 
tion of the sensed free path length in such a way 
25 that a reduced volume of gas is introduced into the 
airbag (2). 

2. An airbag device according to claim 1 , character- 
ised in that the quantity of inflation gas supplied to 

30 the airbag is supplied in stages. 

3. An airbag device according to claim 1 or claim 2, 
characterised in that the fabric of the airbag (2) is 
folded and positioned relative to the inflation device 

35 (1 ) in such a way that, in the sensed initial phase of 
the inflation process, the unfolding fabric of the air- 
bag (2) exhibits a direction of spread, along which 
sensing is performed, which is substantially straight 
and directed into the passenger compartment. 

40 

4. An airbag device according to one of claims 1 to 3, 
characterised in that the deployment speed is 
sensed and a reduction in deployment speed is de- 
tected. 

45 

5. An airbag device according to one of claims 1 to 4, 
characterised in that the inflation device (1) com- 
prises a plurality of gas generators (4, 65 to 73) for 
inflating the airbag (2) and In that the number of 

so gas generators (4, 65 to 73) ignited for inflation pur- 
poses is proportional to the sensed free path length 
of the airbag (2). 

6. An airbag device according to one of claims 1 to 5, 
55 characterised in that the airbag (2) comprises lat- 
eral bag portions (22, 23) formed on a central bag 
portion (24) and in that the lateral bag parts (22, 
23) may be inflated earlier than the central bag por- 
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tion (24). 

7. An airbag device according to claim 6, character- 
ised in that the inflation of chambers (26, 27) in the 
two lateral bag portions (22, 23) opens up flow paths 
(28 to 31 ) for inflation of the central bag portion (24). 

8. An airbag device according to claim 6 or claim 7, 
characterised in that the two lateral bag portions 
(22, 23) are connected preferably at their upper 
ends via a linking bag portion (61). 

9. An airbag device according to one of claims 1 to 8, 
characterised in that it takes the form of a passen- 
ger airbag device. 

10. An airbag device according to one of claims 1 to 9, 
characterised In that the quantity of gas supplied 
to the airbag (2) is adjusted by valve control. 

1 1 . An airbag device according to one of claims 6 to 1 0, 
characterised in that the quantity of gas supplied 
to the respective chambers (25, 26, 27) is adjusted 
by one or more controlled diaphagms (63), which 
is/are provided in the flow path between the gas 
source (4; 65 to 73; 78) and the respective cham- 
bers (25, 26, 27). 

1 2. An airbag device according to one of claims 6 to 1 1 , 
characterised in that the respective chambers (25, 
26, 27) of the airbag (2) are subdivided into a plu- 
rality of compartments by closures (84) separable 
by means of inflation pressure and in that the com- 
partments may be inflated as a function of deploy- 
ment sensing. 

13. An airbag device according to claim 12, character- 
ised in that the separable closures (84) extend ap- 
proximately perpendicularly to the deployment di- 
rection, 

1 4. An airbag device according to one of claims 6 to 1 3, 
characterised In that a lower inflation pressure is 
present in the central bag portion (24) than in the 
two lateral bag portions (22, 23). 

1 5. An airbag device according to one of claims 1 to 1 4, 
characterised in that the inflation gas pressure is 
adjusted, in particular in the central bag portion (24), 
as a function of the weight of the vehicle occupant 
located in the passenger seat. 

1 6. An airbag device according to one of claims 6 to 1 5, 
characterised in that an overpressure valve (42) 
is provided for the chamber (25) of the central bag 
portion (24), which valve is opened when an infla- 
tion pressure prevails in the chamber (25) which ex- 
ceeds the desired value set. 



Revendications 

1 . Dispositif de coussin d'air pour un vehicule automo- 
bile component un coussin de gaz (2) pouvant etre 

5 gonfle avec du gaz par I'intermediaire d'un dispositif 
de remplissage (1) par suite d'un declenchement 
d'un capteur, pouvant etre avance lors du gonfle- 
ment dans I'interieur du vehicule, la quantite de gaz 
amenee du dispositif de remplissage (1) dans le 

10 coussin de gaz (2) etant commandee par la lon- 
gueur du parcours libre avant la collision avec un 
obstacle exterieur a I'interieur du vehicule (3), 

caracterise en ce qu'une detection de 
I'avance est effectuee simultanement au procede 

is de remplissage et en ce qu'en cas d'une collision 
avec un obstacle exterieur, la quantite de gaz ame- 
ne dans le coussin de gaz (2) est commando de 
sorte qu'en fonction de la longueur du parcours libre 
detectee, un volume de remplissage de gaz reduit 

20 est amene dans le coussin de gaz (2). 

2. Dispositif de coussin d'air selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que la quantite de gaz de rem- 
plissage amenee dans le coussin de gaz (2) est 

25 amenee progressivement. 

3. Dispositif de coussin d'air selon les revendications 
1 ou 2, caracterise en ce que le tissu du coussin 
de gaz (2) est piie et posttionne par rapport a la di- 

30 rection de remplissage (1) de sorte que lors de la 
phase initiate detectee du proc£d£ de remplissage, 
le tissu du coussin de gaz (2), en train de se deplier, 
presente une direction de deploiement dirigee pour 
Pessentiel en lignedroite vers I'interieur du vehicule, 

35 la detection se faisant le long de cette direction. 

4. Dispositif de coussin d'air selon Tune des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que la Vitesse 
d'avance est detectee et en ce qu'une reduction de 

40 la vitesse d'avance est enregistree. 

5. Dispositif de coussin d'air selon Tune des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que le dispositif 
de remplissage (1 ) comporte plusieurs generateurs 

45 de gaz (4, 65 a 73) destines au remplissage du 
coussin de gaz (2) et en ce que le nombre des ge- 
nerateurs de gaz (4, 65 a 73) amorces pour le rem- 
plissage est proportionnel a la longueurdu parcours 
libre detectee du coussin de gaz (2). 

50 

6. Dispositif de coussin d'air selon i'une des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise en ce que le coussin de 
gaz (2) comporte des parties laterales de coussin 
(22, 23) fixees a une partie centrale du coussin (24), 

55 les parties laterales du coussin (22, 23) pouvant 
etre gonflees plus t6t que la partie centrale du cous- 
sin (24). 
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7. Dispositif de coussin d'air selon la revendication 6, 
caracterise en ceque le remplissagedechambres 
(26, 27) dans les deux parties laterales du coussin 
(22, 23) entrame I'ouverture de parcours d'ecoule- 
ment (28 a 31 ) pour le remplissage de la partie cen- 
trale du coussin (24). 

8. Dispositif de coussin d'air selon les revendications 
6 ou 7, caracterise en ce que les deux parties la- 
terals du coussin (22, 23) sont reliees par une par- 
tie de coussin de liaison (61), de preference au ni- 
veau de leurs extremites superieures. 

9. Dispositif de coussin d'air selon Tune des revendi- 
cations 1 a 8, caracterise en ce qu'il a la forme 
d'un dispositif de coussin d'air pour un passager. 

10. Dispositif de coussin d'air selon Tune des revendi- 
cations 1 a 9, caracterise en ce que la quantite de 
gaz amenee au coussin de gaz (2) est reglee par 
une commande a soupape. 

11. Dispositif de coussin d'air selon Tune des revendi- 
cations 6 a 10, caracterise en ce que la quantite 
de gaz amenee aux chambres respectives (25, 26, 
27) est reglee par une ou plusteurs diaphragmes 
commandes (63), agencees dans le parcours 
d'ecoulement entre la source de gaz (4; 65 a 73; 
78) et les chambres respectives (25, 26, 27). 

12. Dispositif de coussin d'air selon I'une des revendi- 
cations 6 a 1 1 , caracterise en ce que les chambres 
respectives (25, 26, 27) du coussin de gaz (2) sont 
subdivisees en plusieurs compartiments par I'inter- 
mediaire de fermetures pouvant etre separees par 
la pression de remplissage, les compartiments pou- 
vant etre remplis en fonction de la detection de 
I'avance. 

1 3. Dispositif de coussin d'air selon la revendication 1 2, 
caracterise en ce que les fermetures separables 
(84) s'etendent de facon pratiquement verticale par 
rapport a la direction d'avance. 

14. Dispositif de coussin d'air selon I'une des revendi- 
cations 6 a 13, caracterise en ce que la pression 
de remplissage est plus reduite dans la partie cen- 
trale du coussin (24) que dans les deux parties la- 
terals du coussin (22, 23). 

15. Dispositif de coussin d'air selon I'une des revendi- 
cations 1 a 14, caracterise en ce que la pression 
du gaz de remplissage est reglee, en particulier 
dans la partie centrale du coussin (24), en fonction 
du poids du passager assis sur le sidge du passa- 
ger. 

16. Dispositif de coussin d'air selon I'une des revendi- 



cations 6 a 15, caracterise en ce que la chambre 
(25) de la partie centrale du coussin (24) comporte 
une soupape de suppression (42) ouverte en pre- 
sence d'une pression de remplissage superieure a 
5 la valeur de consigne reglee dans la chambre (25). 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



13 



EP 0 812 741 B1 



\ 



8 



0 0 OC ©o 0 0 H>- 




0 oocpooo 0^ 

— — — { % 
o oocjjpoo 0^ 



I 0 oocooo 0 



+4 



0 OOCOOO 0- 



JL I 



Si 

■s 



3 



o oodpooi i-CF 1 

; l-k-i <? <q 



o oo<£<|>oo o -cK- 




14 



EP 0 812 741 B1 



/ 



<1 



-I 



44 



VerzSgerungsuberwachung 



Vorschublange 



Vorschubzeit 



J. 



Vorschubzeit- 
ende 



■4 



Vergleich 



-A 



4? 



Gesamtvor- 
schubzeit 



40 



Vorschub- 
geschwindig- 
keit 



Vorschub- 
langenende 



49 



Vergleich 



4- 



4$ 



Gesamtvor- 
sehublange 



Steuereinrichtung fur 
GasgeneratorenzQndung 



SS- ?3 ocAv 
63 i+„c(}f 



15 



EP 0 812 741 B1 




16 




17 




18 




19 



EP 0 812 741 B1 



Fig.£ i 



Z6 I 



33 3 # 3* 




21 



r 



Z) 




zo 




2-3 



24 



oooooooo 

O O O O O O O O O 
o o 0\0 o o o o 



12 




20 



EP 0 812 741 B1 




EP 0 812 741 B1 




EP 0 812 741 B1 




EP 0 812 741 B1 




24 



EP 0 812 741 B1 




25 



EP 0 812 741 B1 

\ / (e) 



